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7.1, CATASTRO MINERO



7.1.1. PERMISOS DE INVESTIGACION



NUMERO NOMBRE SUSTANCIAS PERTENENCIAS PROPIETARIO AYUNTAMIENTO
Prov. LA CORURNA

5,920 COTO MINERO HIERRO, CUAR- ? EXPLORACIONES MINERAS ARZUA, MELLID, SAN-

CURTIS Z0 Y CAOLIN DEL CANTABRICO, S.A. TIAGO Y OTROS.

6.164 MARTA TERESA SERPENTINA 1.295 GERARDO TORO HOSPITAL BOIMORTO Y ARZUA
Prove. LUGO

§.120 JUAN XXIII 4.317 JUAN COLOMER PALAS DEL REY Y OTROS

5249 LAS IBERICAS ESTEATITA 7.054 JUAN COLOMER PALAS Y OTROS

5.294 MONICA SERPENTINA 38 BLANCA VALDIVIA PALAS Y MELLID




7.1.2. CONCESIONES DE EXPLOTACION



NUMERO NOMBRE SUSTANCIAS PERTENENCTAS PROPIETARIO AYUNTAMIENTO

PO — e e et e o e e roean e e e e e e — e P

Prov. LA CORUNA

2,884 RESERVA I .AMIANTO, CRISOTILO ? MINAS DEL ULLA, S.A | TOQUES Y PALAS DEL REY
2,886 RESERVA IT AMIANTO, CRISOTILO 1.475 MINAS DEL ULLA, SA | TOQUES, SOBRADO, CURTIS

5+890 LA RUBIA FELDESPATO 50 PUENTE LEDESMA, SJL | PUENTES DE SANTISO
Prov. LUGO

3.854 MERCEDES AMIANTO ‘ 660 AMIANTOS IBERICOS PALAS DEL REY
S.A.

3.876 RESERVA TII AMIANTO CRISOTILO 796 AMTANTOS IBERICOS PALAS DEL REY Y OTROS
S.A.

4.992 MERLAN CUARZO 200 CUARZOS INDUSTRIA PALAS DEL REY
LES, S.A.
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ANALISIS QUIMICOS
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MINISTERIO DE INDUSTRIA rero S
Instituto Geolégico Instituto Geoldgico vy Mmero ae Espana

y Minero de Espafa -
LQ/pmg ANALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR CCMPANIA GRAL.

DE SONDEOS, S.A

Proyecto Careon-Basadre

Referencia Cromo,Cr% Niquel, Ni % Cobalto,p.p.m
Muestra BC-1 0,31 0,23 118

" 2 0,31 0,22 106
" 3 0,30 0,23 114
" 4 0,18 0,26 118
" 5 0,20 0,24 134
" 6 0,24 0,22 126
" 7 0,18 ¢,25 118
" 8 0,17 0,26 146 7
" 9 0,25 0,23 138
" 10 0,31 0,23 134
" 11 0,22 0,23 118
" 12 0,15 0,24 106
" 13 0,14 0,25 122
" 14 0,23 C,23 106
" 15 0, 06 0,04 142
" 16 0,19 0,21 90
" 17 0,30 0,23 90
‘i 18 0,29 0,22 94
" 19 0,26 0,23 90
" 20 0,20 0,24 110
" 21 0,16 0,24 94
" 22 0,18 0,19 98
" 23 0,22 0,23 114
" 24 g’é"“‘?‘“,«i ‘\o 24 0,24 98
" 25 ;7:/ % 0,20 0,26 114
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
ins?ifu?oA Geoldgico
y Minero de Espafia Cromo,Cr% Niquel Ni% Cobalto,p.p.m
Muestra BC-26 0,15 0,26 ' 114
n 27 0,13 0,23 110
" 28 0,19 0,23 114
" 29 0,14 0,24 126
n 30 ' 0,16 0,28 134
" 31 0,13 0,25 | 130
" 32 0,14 0,23 122
" 33 0,14 0,30 129
N 34 0,24 . 0,22 106

Madrid, 14 de julio 1976
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geoldgico

y Minerc de Espana

ANALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR LA COMPANIA

Lo/ pmg GENERAL DE SONDEOS S.A
Proyecto CAREON —~ BASADRE
I
Niquel, Ni % Cobalto, Co p.p.m Cobre, Cu p.p.m
Muestra BC-35 0,26 100 35
nooon 36 0,29 82 26
nooon 37 0,26 89 28
noow3g 0,28 110 22
" "39 0,25 85 33
mom 40 0,26 96 28
" "4 0,38 107 20
" noo42 0,24 96 13
mooomo43 0,24 107 26
" "44 0,25 100 2
" " 45 0,28 114 20
" " 46 0,25 114 15
" no4T 0,24 118 26
mon 48 0,27 121 18
mom 49 0,29 114 13
woonm50 0,28 118 23
nooono5) 0,27 92 21
nooon 52 0,26 100 16
noon 53 0, 26 103 19
oo 54 0,26 92 11
"o 55 0,26 92 13
" " 56 0,25 85 21
" w57 0,17 85 2
n " 58 0,15 64 14
" 59 LRy 0,05 74 73
nooon 6o‘£€$ ~1<?§§ o:os 60 32
g’*’g,f (.a\‘,‘ \“’% » ) .
L »-»‘z\indhd 30 de septiembre 1976
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LQ/pmg ANALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR CIA.GENERAL
DE SONDEOS S.A

Proyecto CAREON - BASADRE

Ref.: Niquel, Ni % Cobalto,Co ppm Cobre, Cu ppn

Muestra n? 63 0,23 92 44
" 64 0,14 108 119
" 65 0, 06 60 11C
" 66 0,17 80 27
" 67 0,17 90 46
" 68 0,17 92 43
" 69 0,15 100 43
n 70 0,32 120 47
" 71 0,18 100 29
" 72 0,18 92 33
g 73 0,18 80 33
" 74 0,16 92 10
" 75 0,14 64 490
" 76 0,29 108 77
" 7 0,27 120 36
" 78 0,27 108 21
" 79 0,20 110 18
" &80 0,25 94 2€
" 81 0,16 78 34
n 82 0,20 94 25
" 83 0,18 84 26
" 84 0,19 88 15
n 85 0,14 82
" 86 0,15 72 10
" 87 0,15 72 .- 10

} AN



» 106, -
MINISTERIO DE INDUSTRIA

institute Gecldgico

y Minerc de Espana

Niquel,Ni% Cobalto,Co ppm Cobre Cu prm
Ref.:Muestra 88 0,25 88 17
" 89 0,18 92 28
"o 90 0,16 98 20
n 91 0,11 90 41
" 92 0,17 88 29
" 93 0,19 88 31
" 94 0,15 78 16
" 95 0,12 66 14
" 96 0,24 104 22
" 97 0,13 114 53
" 938 0,17 86 35
" 99 0,14 66 14
" 100 0,16 98 24
" 101 0,13 58 20
" 102 0,19 104 15
" 103 0,18 114 131
n 104 0,14 70 19
" 105 0,11 78 75

Ma drid, 12 de,enero 1977
EL JEFE DEL LA.BORATFRIO
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
Institute Geclogico
y Minero de Espana
LQ/pmg ANALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR COMPANIA®
GENERAL DE SONDEOS, S.A

Proyecto Carion Basadre

Niquel,Ni Cobalto,Co Cromo,Cr Titanio Ti% HierroFe;
pph ppa ppm

Referencia

Muestra BC-1000 A 312 125 316 1,80 15, 3¢
" BC-1000 B 308 75 336 0,008 17,20
" BC-1G00 C 1118 115 1360 0,010 5.35
" BC-10G0 D 594 78 690 0, 008 5.863
" EC-3000 132 150 166 1,38 11,40
" BC-4000 2200 154 258 0,018 -

Ref.: Muestra BC-3000
Magnesia, Mg0 ........... 10,98%

. Madrid, 22 de/j
EL JEFE DEL (

#od. 16



&

V'Bz.,?i#v‘
MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geoldgico

Y Minero de Esparia

LO/pmg ANALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR COMPANIA GENERAL
DE SONDEOS, S.A

Proyecto Carien Rasadre

Referencia N%%%el s Ni Cob%%%o,Co Crggg,Cr CObrﬁ& Cu
Muestra BC-2001 126 152 190 206
" BC-2002 2460 198 2780 42
" BC-2002 bis 214 125 284 93
" BC-2003 210 155 138 183
" BEC-2004 1970 198 2700 30
, " BEC-2005 2160 196 2760 35
- " BC-2006 2280 202 2240 40
" BC-2007 2180 200 2520 41
" BC-2008 2300 198 1900 39

r""-
~

s
Madrid, 22 defunio 1976
EL JEFE DEL J/ABORX

#od. 16
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7.4. ESTUDIOS METALOGENICOS
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SECCION CE GECLOGICAS

Depariamants de (nstaiogishic y Minerclogio

CEZERVACIONES GENERALES

En conjunto, las muestras estudiadas indican que se trata de mine-
ralizaciones primarias de cromita en relacion con la diferenciacion mag -
matica de rocas ultrabasicas, fundamentalmente peridotitas y serpentinas,
La cromita es bastante pobre en hierro, como demuestra su baja reflecti~
vidad y reflexiones internas, y a escala de la muestra se presenta en for-
ma dispersa entre la ganga, constituida fundamentalmente por olivino, ser
pentina (antigorita posiblemente), piroxeno (enstatita) y anfibol (tremotita),

L.os sulfuros tipo calcopirita, pentlandita y pirroctina (nigueliferal,
son producto tambien de la diferenciacion del liguido magmatico. Tambien
se presentan, a escala de fa muestra, de forma dispersa en la measa ce los
siiicatos que constituyen la ganga, y son poco abundantes, Cristalizan des-
pues que la cromita, encontrandose a veces rellenando las pegueies grie-
tas gque esta presenta,

El proceso de serpentinizacion es bastante acusado en todas las
muestras, aungue en aigunas No es tan evidente, Es el responsable de tas
aiteraciones que a veces presenta la cromita, y el responsable principal
ce ta formacion de magnetita a partir de! FeO que gqueda liberaco durante
la descomposicion del olivino; ademas, el HZ naciente de la formacion de
serpentina y magnetita, a partir de la alteracion del olivino, explica !a

precipitacion ce Cobre, en forma metalica, que aparece en una de las mues

tras (2C-%26). Puede que tamb’en se hava formaco awaruita (NI _Fe), pero no

[

se na podido confirmar,
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Bopartements de (ristalogratio y Mineralogie

L a magnetiia encontrada en las muestras es,como se acada de ind.can
consecuencia del proceso de serpentinizacion. No obstante, en las muestras
en donde es mas abundante (BC_- 97, -102, -103), ademas de existir magne-
tita procedente de la serpentinizacion, existe magnetita con exsciuciones
de iimenita, que es tambien consecuencia de la diferenciacion cel liguicic
magmatico., En este caso el magma tavo que ser mas rico en Fe, va gue la
cromita presente en una de las muestras, presenta tambien exsoiuciones

.

ce ilmenita, y no da reflexiones internas

Los otros suifuros encontrados en algunas muestras (BC-92, 8C-37)
tiso bornita, calcopirita, covellina, son claramente consecuencia de une
cristalizacion posterior, posibiemente de origen neumato!itico-hidrotermal,

Dada su poca abundancia y pequefio tamafio de grano no se ha podico preci-

sar mas.



UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facvitcd de Ciencias

SECCISN CE GEOLOGICAS

bepatamunte do (iniaisgralic y Mineralogic MUEST RA: BC-5

cstudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Componentes principales: olivino

Componentes accesorios: piroxeno (enstatita)
Mena:

M. principaies: cromita

M. accesorios: calcopirita, hematites.

CObservaciones:

L.a cromita, no muy abundante, se presenta en granos reconceadcs
intimamente relacionados con el olivino, con reflexiones internas tipicas
ce crcmita rica en Al y Mg, Se trata pues de una picotita cCuyo origen esta

ligado a la cristalizacion de! magma ultrabasico

L.a calcopirita, muy esporadica y de grano muy pegueno, es ligeramente

i ' o
posterior a los silicatos, es producto de la segregacion del liguide magmatice

.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facuitad de Ciencias
SECCION CE GEOLOGICAS

Bepariamente de Cristalografie y Mineraiogle MUESTRA BC- 8

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada,

Composicion mineralogica:

Ganga:
. Componentes principales: olivino,
Componentes accesorios: serpentina (antigorita).
Mena:
M. principales: cromita,
M, accesorios: magnetita, pentiandita, calcopirita, hematites,

Observaciones:

L.a cromita, intimamente relacionada con el olivino, tiene un origen
analogo al de la muestra BC-5,

L-.a magnetita, en pequefia cantidad comparada con la cromita, se pre-
senta diseminada e intimamente relacionada con la serpentina. Se trata pues
del producto de alteracion del olivino durante el proceso de serpentinizacion,

L a pentlandita y calcopirita, estan en poquisima proporcion, solo alguw
grano que otro se observan a escaila de la muestra, Se trata de una cristalize
cion posterior a la de la formacion de la cromita, pero anterior al proceso de

serpentinizacion.

LLa hematites presente , es producto de alteracion de la pentlandita

y/o calcopirita.
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Bepartemente de Cristalogeafis y Mineralogie

R/PF
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MUESTRA : BC- I8

Estudio microscopico por luz reflejada,

Composicion mineralogica:

Mena:

Componentes principales: anfibol, serpentina.

Componentes accesorios: olivino,

M, principales: magnetita,

M. accesorios: pentlandita, calcopirita,

Observaciones:

L a magnetita se encuentra diseminada y como producto del proceso de

serpentinizacion . Es relativamente poco abundante, y esta intercrecida con

el mineral de la serpentina, y qk/eces removilizada,

L.a calcopirita y pentlandita se presenta como granos sueltos, en.muy:

escasa proporcion. Son anteriores al proceso de serpentinizacion.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA

Facultad de Ciencias
SECCION DE GECLOGICAS

epartomento ds Cristalografie y Minerslegie MUESTRA : BC- 22

R/PF

Estudio microscopico por |uz reflejada,

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino, serpentina.
Mena:

M. principales: cromita

M, accesorios: magnetita, pentiandita, calcopirita.

Observaciones:

La cromita, relativamente abundante, se encuentra diseminada en
retacion con el olivino, y parcialmente removilizada, en relacion co'n el
proceso de serpentinizacion, En este caso se encuentra a veces con los
bordes alterados a terminos mas ricos en Fe. Incluso se observa magnetita
en dichos bordes de grano.

L. a magnetita, es claramente posterior a la cromita, y es muy poco

ahundante,

La pentlandita y czcicepirita, como en ias muestras anteriores, son

i

e: producto de la cristalizacion del magma, posterior a la cristalizacion de

re cromita y anterior al proceso de serpentinizacion. Son muy poco abundan-

tes,
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facultod de Ciencias

SECCION CE GEOLOGICAS

Bepartamants de Cristaiogohic y Minsralogio MUESTRA M BC- 63

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: serpentina,
Mena:

M, principales: magnetita, cromita,

M, accesorios: pirrotina, hematites,

Observaciones:

La cromita en esta muestra es muy escasa, se observa algun que otro
grano solamente, y esta bastantve transformada en los bordes a terminos mas
ricos en Fe, e incluso magnetita, Es, como en el caso de la muestra BC-22
una cromita mas ferrifera (no presenta reflexiones internas).

La magnetita es mas abundante que la cromita, y tambien en este caso

es consecuencia del proceso de serpentinizacion.

En esta muestra, aparece un cristalito de pirrotina, posiblemente de

0
O
@
w0
®

analoga a la de la pentlandita y calcopirita de las muestras antericre
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Foeultad as Ciencias

SLnCION DF GEOLOGICAS

Baparevente €o Qatalayrido v kinergiogis MUES TRA BC-~

66
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Estudio microscopico por luz refiejada.

Composicion mineralogica:

Componentes principales: olivino

Componentes accesorios: serpentina, anfibol.
Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M. accesorios: pbentlandita, cobre metalico.

Cbhservaciones:

l.a cromita, abundante, estd,como en muestras anteriores, ligada
zi biivino. A veces se encuentra alterada en los bordes.

L.a magnetita se presenta diseminada, como producto de alteracion
detl olivino, y en consecuencia debiGo ai prouceéss de serpentinizacion,

l_a pentlandita, posterior a la cromita, se presenta claramente aso-
ciada a ella, rellenando a veces las pequefias fracturas que presenta la
cromita; a veces presenta alteraciones a hematites,

E1 cobre metalico, claramente visible en un punto o dos de la muestra,
se encuentra junto con la pentlandita, relienando como ella aiguna que otra
fracturilla de la cromita. Su origen esta intimamente relacionado con el pro-
ceso de serpentinizacion, en el que debido a la presencia de hidrogeno nacien
ha dado lugar a la precipitacion de cobre metalico, a partir de los sulfuros

oreviamente existente (posiblemente calcopirita).
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facuitad de Ciencias

SECCION DE GEOLOGICAS

bepartamenta de C(ristclogratia y Mineralegie MUES TRA : BC- 67

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada,

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino,

Componentes accesorios: serpentina,

Mena:

M. principales: cromita, magnetita,

M. accesorios: pentlandita, pirrotina, calcopirita,

Observaciones:

L-a cromita es bastante abundante, y se encuentra intimamente relacion

da con el olivino.

L. a magnetita, muy poca, se presenta como producto de ta alteracion
del olivino a serpentina,

L os sulfuros presentes, en muy poca cantidad, son posterior;es ala
cristalizacion de la cromita, y anteriores al proceso de serpentinizacion.

En la muestra se observa un claro intercrecimiento de pentiandita-pirrotina.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
facuitad de Ciencias

SECCION DE GEOLOGICAS

Depectemente de Cristatogratia y Mineraiegis MUESTRA : BC- 68

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Componentes principales: olivino,

Componentes accesorios: serpentina.

Mena:
M, principales: cromita, magnetita.

M, accesorios: pentlandita, pirrotina, calcopirita, hematites,

Observaciones:

La cromita es analoga a la muestra anterior, aunque menos abundante,

L.a magnetita se presenta en los bordes de la cromita, y en algunos
granos con exsoluciones de espinela, Es poco abundante,

L a pentlandita, alterada a veces a hematites, se presenta rellenando
fracturas y huecos entre los cristales de olivino., Esta intimamente relaciona.
da con la pirrotina; a veces se observan laminillas de pirrotina como exsolu-

ciones en la pentlandita. L.a calcopirita es muy escasa.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facvitad de Ciencias

SECCION CE GEOLOGICAS

Oepartamects de Cristalografia y Minsralegie MUESTRA : BC- 69

R/PF

E studio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:
Componentes principales: olivino.

Componentes accesorios: serpentina,

Mena:
M. principales: cromita,.

M, accesorios: magnetita, pentlandita, pirrotina, hematites,

Observaciones:

Esta muestra es practicamente lo mismo que las dos anteriores,
L.a unica diferencia estriba en que la cromita parece mas abundante, en tan-
to que la magnetita es muy escasa, solo se observan algun gque otro grano.
Como en los casos anteriores los sulfuros son anteriores al proceso

de serpentinizacion,
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Focvltad de Ciencias

SECCION CE GEOLOGICAS

Separtamento de Cristologratia y Mineralegie MUESTRA : BC- 70

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino, serpentina.
Mena:

M, principales: cromita, magnetita.

M, accesorios: pentlandita, hematites.

Observaciones:

Hay muy poca cantidad de cromita,

L.a magnetita , mas abundante que la cromita, esta intimamente reia~
cionada con la serpentina, se encuentra rellenando fisurilias, como clarc
producto de alteracion del olivino, Hay tambien hematites relacionada con

la magnetita,

L.a pentlandita es muy escasa; solo algun grano que otro.



UNIVERS!IDAD DE GRANADA
Facul:cd de Ciencias

SECCION DE GEOLOGICAS

Departomento de Cr:sigiugrofia y Mineraiegea MUES TRA M B C- 72

R/PF

Estudio microscopico por luz refiejada,

Composicion mineralogica:

Componentes principales: olivino, serpentina.
Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M, accesorios: pentlandita pirrotina,

Observaciones:

La cromita, relativamente abundante, ests intimamente reiecionac:
con el olivino. Sus bordes estan transformados en magnetita,

L.a magnetita se presenta en €>i1a muec!-z serdeando a la cromiia, <¢

SO

se ha indicado, Tambien aparecen algunos granos en cuyc interior exister
cristales de pentlandita, Otras veces se encuentra rellenanagc fracturii'zs
de 'a cromita. Parece que se trate de una removilizacion posterior at proces:

de serpentinizacion que la originc.

L a pentlandita y pirrotina son muy esporadicas, y anteriores coms /i

se ha indicedo, a la magnetita,
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Focultad de Ciencias

SECCION CE GEOLOGICAS

tepertomento de (ﬂit;o‘ﬁ';ﬁ. y Minerciegie MUESTRA : BC- 73

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada,

Composicion mineralogica:

Componentes principales: olivino, serpentina.
Mena:
M, principales: cromita, magnetita.

M. accesorios: pirrotina, hematites, calcopirita.

Observaciones:

L-a cromita es bastante abundante en esta muestra, presenta los bordes
alterados a magnetita,
La magnetita, se presenta claramente como producto de alteracion dal

olivino, y a veces removilizada rellenando grietas de la cromita.

L a pirrotina, diseminada y escasa, junto con la calcopirita, son ante-

riores a la serpentinizacion,
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
° Facultad de Ciencias

+SECCION CE GEOLOGICAS
Cristatont MUESTRA : BC - 84

Bepartomanta de Cristotogrativ y Minsralogie

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada,

Composicion mineralogica:

&

Componentes principales: olivino, serpehtina.
Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M, accesorios: pirrotina, calcopirita,

Observaciones:

L a cromita es bastante abundante, y se obsert¥a con claridad su alte-
racion a magnetita, Estal,como ya se ha indicado, en relacion con ta forma-
cion de!l olivino.

L a magnetita, se presenta como producto de la serpentinizacion y removiliza-
da, en cuyo caso engloba a veces a cristales de probablemente pirrotina,

Parece que haya un aporte posterior de calcopirita con algo de esfa-
lerita, aunque dado el tamafio de los cristalitos y su poca abundancia no es

posible una mayor precision.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facultad de Ciencias

SECCION DE GECLOGICAS

Bepartomaato de Cristclografia y Micerslogie MUESTRA : BC- 92

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Componentes principales: olivino, serpentina.
Componentes accesorios: anfibol,:
Mena:
M, principales: cromita, magnetita.
M. accesorios: pentlandita, pirrotina, calcopirita, bornita,

hematites,

Observaciones:

L a cromita, como en casos anteriores, esta relacionada con el olivinc
aunque en algunos puntos se encuentra englobada por el anfibol,

L a magnetita, es claro producto de la serpentinizacion, y a veces re-
movilizada.

L a pentlandita esta claramente intercrecida con la pirrotina, y es ante

rior a la formacion de la magnetita,

L os otros sulfuros, bornita y calcopirita, son claramente consecuenci
de una cristalizacion posterior, de origen probable neumatolitico~hidroterma

L a hematites es producto de alteracion de los sulfuros de hierro.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Foculted de Ciencias

SECCION DE GEOLOGICAS

Separtemanto de (mln;c'gt.uﬁa y Minerclogie MUESTRA : BC- 97

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: anfibol, serpentina.
Mena:

M. principales: magnetita, cromita, ilmenita,

M. accesorios: calcopirita, covellina,

Observaciones:

13G e~

En esta muestra la magnetita es muy abundante, Se presenta como

producto del proceso de serpentinizacion. A diferencia con las muestras

anteriores, aparece tambien con claras exsoluciones de ilmenita, ais!ada

o rellenando grietas de cromita como removilizacion.

hierro, Presenta tambien exsoluciones de ilmenita. Es anterior a la magne-

tita,

de origen neumatolitico~hidrotermal. Se encuentran muy alterados a oxidos de

La cromita es mas escasa, y parece ser tambien un termino rico en

L os sulfuros presentes son consecuencia de una cristalizacion posteri

hierro,
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SECCION DE GEOLOGICAS g Y Vinero de Espania
I MUESTRA : BC- 102

Departamarta de Cristalogratio y Mineralogie

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogicas

Ganga:

Componentes principales: anfibol, serpentina.
Mena:

M. principales: magnetita,

M, accesorios: cromita, calcopirita.

Observaciones:

L_a magnetita, abundante, es consecuencia del proceso de serpentiniza
Ta. ot o~
cion,  Presenta exsoluciones de ilmenita, y en ocasiones, por removilizacion,
rellenando grietas en los pocos granos de cromita que hay presentes.

L os sulfuros presentes, calcopirita y algun grano de pirrotina,.€stan

relacionados con !a serpentina, posiblemente anteriores:-,
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facultad de Ciencias

SECCION DE GEOLOGICAS

Departamento de (ristaloghatia y Minsrsiogie MUESTRA : BC- 103

R/PF

Esiudio microscopico por luz reflejada,

Composicion mineraioyica:

Componentes principales: anfibol
Componentes accesorios: serpentina,
Mena:
M. principales: magnetita.
M. accesorios: calcopirita,

o Observaciones:

L.a magnetita es muy abundante, Se presenta como producto de la
posible descomposicion de olivino en un proceso de serpentinizacion. Tambi¢
se encuentra removilizada y en relacion con el anfibol.

La calcopirita, se encuentra diseminada en la masa de anfibo!l y ser-

pentina., FParece anterior a ellos,:
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7.6. PETROGRAFIA



ABREVIATURAS EMPLEADAS EN EL CUADRO N2 1

Minerales:

Anfibol - Af. o Anf.
Carbonatos ~ Carb.
Clinopiroxenos - Cpx.
Cloritas - Clor.
Cuarzo - Cz.
Espinela ~ Spe.
Granates -~ Gr.
Olivino - Olv.
Opacos - Op.
Ortopiroxeno - Opx.
Plagioclasa - Plg. (Plag.)
Serpentinita - Serpe
Talco ~ Tc.
Zoisita - Zo.

Esfena - Esf.,
Epidota - Ep.

Clasifticacidn:

Wehrlita - Wh,
Lerzolita - Lz,
Harzburgita - Hz.
Dunita - Du.
Dunita piroxénica - Du. Px.
Harzburgita-lerzolita - HI1.
Anfibolita - Anf.

Piroxenita - Px.,
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COMPONENTES Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS DEL MACIZO DF MIIITD

N2  de Minerales fundamentales Otros Tex—- Clasi
muestra | Olv.| Opx.| Cpx.| Sp. | Anf. minerales |tura l;é:?
BC-1 x Clor., Op.,
BC=2 Serp., Carbj

Ope., Clor.
BC-2 Clor., Op.,

carb., Serp.
BC~4 75,6 9,1 12,3|0p. Wh.
BC-5 7754 114,2 7.=-10p. Whe
BC~6 77, % 5,0 15,5|0p. Wihie
BC-7 7759 9,1 12,3|0p. Wh
BC-X 72,6 11,1 14,6 {0p. Lz.
BC-0 Op., Serp.
BC-10 X Op.
BC-11 90,9 x 9,1{0p. Du. |
BC-12 <% .- 15,5 x Op. pu. Px.
BC-13 1,121 2,2 14.-|0Op. Du. Anfj
BC~-14 E,7 (22,1 1,5\ 7,7 |Esp. Hz.
15C=15 X Ep.
BC-16 Clor., Serp.
BC-17 Op., Serp.
BC-1% Op.s Serp.
BC-19 X Tc., Serp.
BC-20 X X Tce, Op.

Serpe.
BC=21 Du
BC=-22 Tc., Op.,

Carb.s Serp.
BC-23 gz;g?:,SePp.
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COMPONENTES Y CLASTFICACION DE LAS ROCAS DEL MACIZO DE MII1LTD
N® de |[Minerales fundamentales Otros lex— g;d\i
muestra 1 olv, { Opx{Cpx. Sp. |Anf. | minerales tura ié;'
BC-24 x Tc., Op.,
Carb.
BC-25 x Op., Carb.
BC=26 63,9 | 23,7 5,5/0p., Plas. Hz.
BC=27 X Tce, Op.,
Carb, Clor.

BC=-2X X X X Op.
BC-29 56.-123,1 18,710p. Lz.
BC-30 69,3 8,1 21,4|0p. Wh
BC-11 72.- 1,4 22,5|0p. Wh.
BC-32 Tce, OpsSerp
BC-23 72.- 9,3 16,1|0p. Wi,
BC=-34 X x x Esp. Op., Hz.
BC-33 X Op.s, Serp.
BC=36 5,4 x 3,1 |11,4|Esp. u.
BC=17 76,3 1 3,1 20,1{0p. Wl i
HC=13 79,9 Q4= l,- {10,1|Esp.Op. Cu.Ant,
BC=23G 62— 5,% 2,3 129.9{Esp. J11, ‘
BC=40 “0,4 Bom 0,7 |10,9 Du.Anf '
BC-41 65,5 111,7 4,3 |18.-|Esp. Op. ],
BC=42 5,1 5 5,1 4,3 |Esp. Op. Du.
BC=423 64.=- |22,4] 6.-10,9 6,7 |Esp. Ope. 1z,
BC=-44 7545 4,8 1,7 {13.-|Esp. Op. vh
BC-45 76,2 9,2 2,41|0p. jvh o i
BC-10 73— 4,9 20,1 |0Op.,Esp. Ope. Wh.
e 47 17,7 132,613,410,9 354 iz.
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COMPONENTES Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS DEL MACIZO DE MEILID

N¢ de Minerales fundamentales Otros Tex- Clasi
muestral Olv. Opx.| Cpx. Sp. | Anf.| minerales |tura iigg?
BC-4= 76,8 Bem 0,2{ 15,~ Esp. Op. Wh.
BC-149 64,5 | 11,7 0,5/ 23.-|Esp. Op. Wh.
BC=50 66,3 1 30,5 1,4] 1,8 Esp. Hz.
BC-51 71,1 1 14,9 0,5/ 13,2{Esp. Op. Lz,
BC=52 74,8 | 2,7 0,5 22.- ' | wh.
BC-33 $7,2 | 5,1 4,1 3,6/ Esp. | Du. |
BC~54 73,4 2,2 1,8 22,6 Esp. Op. | Wh.
BC~53 70,7 755 1,7120,1 Wh.
BC=56 78,9 8o 0,6} 12,7{Esp. Op. Wh.
BC-537 X Esp. Op. Wh,
BC=-352 x x x |[Op., Serp.
RC~59 x Op.
BC-600 X X Esp. Op.
BC~61 x 8£?,Z3,Esﬂ, Anf.
BC=62 x {Ope. Epid,Gr. Anft,
BC-03 x Tc., Cp.
BC=64 x x Op. Due. ’
BC=65 x x |{Op., Plag.
BC~60 72, 11,5 7,1 0,8 8.-|0Ope, Esps. | Lz. |
BEC=67 64,7 122,50 9,5 3,3 Espe. Hz,
BC~6% 7754 6,31 8.-11,3 7= | Wh
BC=H0 71,7 |13~} 6.5 .~ |Esp., Op. %Lz.
BC=70 s, 7 1,5 | 20,8 {Esp., Op. | Whe :
BC-71 52,2 |22,2{10.-| 4,5 |{11,1|Esp., Op. |12 f
BC-72 6,5 |15.-] 8.5 7.-|0p., Esp. Lz, |
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C U A D R O - 1

COMPONENTES Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS DEL MACIZO DEMITLTD

Ne  de Minerales fundamentales Otros Tex - g%?;% é

ruestra | 01v. |Opx. |Cpx.| Sp. Anfd minerales ftura cidn.
BC=73 45 125 15 10 Espe., Op. Lz.
BC-74 X Carb., Op.
13C=75 X x x x Ope. Px.
BC=706 75,1 2,6 22,3Esp. Op. Whe
LC=77 X x 0n. i Whe |
5C=7% 76,%]18,2 5 Op. Du. Px|
15C=79 90 {10 x |0p. Du. Px!
EBC—%O 79,51 5,1 3,5{ 11,40p., Esp.Op. Du. An%
) .
%ﬁC-%l x x Opes EspeOpe. ;
?C—iﬁ 60,3120,6(15,% 0,8 Op., Esp. Opl Lz,
’gsc-%; 00 {10 Ope., Esp.Op. Du. Px
?C—84 8,11 2,2 1,9! 5,8 Ppe, Esp.Op. Du. Px
@C—SS X Dp. |
%C—ié X x x Espe Opes Serp (
bC—57 x Dp., Esp.Op. i
&C-“ 73,1114,3 2,1} 9,5 [Esp. Hz. %
hC—‘O =0 x 120 EsSpe Du.Anfé
¥C-90 x Dpe. %
hC-Ql x 5
%C—gQ 70 20 5 5 Dpe, Esp., lz,. :
LC-Q} x x X x x Esp., Lz. |
ir_gi x Dpe, Serp.
g;:c-us Dpes S€rpe !
LC-QO ~2,3 14,9 1,% ESpe Du. ij
LC—97 x x x Fspe




COMPONENTES Y CLASTFICACTON

U A

D R O

DE LAS

ROCAS DEL MACTZ0

I5C, -

DE ML111ID

NT de Minerales tTundamentales Otros Tex-~ %1&‘1
ruestra j0lv. | Opxed Cpxd Sp. | Anf.{minerales tura Cig;t
BC=0% 50 4~ x Esp. Hz.
BC-GQ x Op.
BC~100 x Carb., Cp.
BC-101 Carb., Ope. |
BC-102 X éarg., Op.
BC=103 Carb., Serp.
BC-104 X Op., Serp.
BC-105 x x x X Ope
BC=2.001 x |cs., Plg.,
Ep. ‘
BC=-2,002 X Serp.
BC-2,002Y x
BC-2.003 X 1Ep., Cr.,
Plg., Gr.
LC=-2,004 | X3,1{ 7 8,7 |Op. Du. Px.
BC-2.005 X X X Op., Carb.
iB(—..GO() x X Op.
%nc-2.007 x Carb.
!
i




7.7+ ENSAYOS DE CONCENTRACION DE NIQUEL



RIO TILTO PATI

N0, S.A. - MINFERALOGIA

ISNPORME  MICRUSTOPICO

52 ha realizado un estudio

con oebgeto de observar la posible avarvita u otra forma de presentacica del af

Guel contenido.

Cuall's,.

B- 3
B~ 9
B-10
B-11
B-13%
B-16

4 »
Los resultalos de la observacion se resumen seguidamente.

. . . .
Co-rovicidn Mineraldeica

E.tas rucestras con sus andalisis

Maestra

localidad

: B-3-10;
Precedencias Exploraci
s Santiagro

quinicos de Ni y Fe se eapo

% Fe

0.2000
0.2000
0.1653
0.1953

Minerales metdlicos

Principales

Accasorios

-

C v

o o

.

b by v iy
W = 0 Ot 1
W

-~ ial
S-121
Minora

Il

Lo poste ta

Jiletes a otras tasntas kuestras de serpentinitas, enviadas por ¢l Sr.
1

ren en el s:gu

s0acesses sy de;“k‘titd

LI I B BB BN I A )

Mirerales no metdlicos

Ko se han determinado.

INrenita
Clisiste

Pirita

bt
[®H

den

(2]

microscdpico detallado de O probetas pulidas corre

+

<



[

133
Avr o In roeactita os el mix abundante de Jos minerales determina o e g g
tre crotna proporcidn nuy poguentia,  Aparece Fontladnente en eristaley ases S
cos v oen ocasiones alarrades.
Ilvorita ¢s may escasa y a veoces se encuentra desme=zclada en mavtietita.
- e A . » v .
Qlicinto tanticn muy escaso posiblemente procede de un fendrmeno de rartiti-.oit-

Pirits <8lamite trazas,
Los taranios de los wranos son casi siempre menores do 20 micras.

i P s
Eneave. Jdo concontracidn
.

Corn monseeroncia del escase contenido de minerales metdlicos se pencd en una
convontrac ity Jo estos que permitiera una mejor obscervacidn,

84
. - . . * .
A putiv de alro nfs de 2 Kg. de material refinado a -60 pertenccientes o l:as

muestras:

Ni 0,1012
Ni Q,1011
Ni 0Q,10%2
Ni 0,10%2
Ni  0,2000
Ni  ©,2000
Ni (,1u05
Ni 0,1087
Ni 0,153

IR OBR B MW A Y R N

se cltave una liga de la que se separd una muestra de 1 Ko, que fud soms
n

un process de flotacidn de &xidos metdlicos por el Departamento de Investirn- i

MINERAL DF CAREZA
{(1.000 gramos)

CONCYNTRATO 1€ CONCENTRATO 20 LAMAS(-325 mallas)  ARINAS(+2323 rmallas)
170 gr) (35 gr) {418 cr) (355 gr)



Y

(]

L

I'e Ya fraceidn sruesa del residuce (arenas) se scpararon dos proaductos, =oentty oa

e

tico, precediendose a Ia preparacién de probetas pulidas g foer

servadis al niicroscopio,

Ias rirerates physervados han sido les mismos que se citaron on el canivsle e
<i Bien existe una mran abundancia de moagnetita en la muestr scporn

H
o]
—t
3

-
r

.

niticoteate, que nunea se ba viste liberada sine acempalando a pronss doopores

-

inclasicrss Jo tamafios relativamente pegqueiios, no habidndese reconscidren niosd

Caxd awaruita,

adq unny do Yas muestras de planta ha sido analizada indcprndisntesonte par

ISEREE SR S S Y

Col:
Sio. y Feo:,  Los productos marndtico y no magndético se analizareon odc pun

?
P el cisnicnte cuadra. se exponen los resultados:

9 Ni “S10 T Tenada
o1y -

- IR

#]
£
&
(@]
N
o o
Ly L
.
‘s
.
(¢ s
s

0 <) 3
[Fal

PaATIRUS I |
~y D
5 6 BN N O

Co: 0.18 6. .
A: 0.1x 30,52

O 4~ O~

[N e BT

oD
v

Laras 0.18 37.83
: ta rarndtico 0.22 - -
Pradicto na masnético 0.21 - -

los recaitatos son suficientes para pensar que ¢l Niose encuentra asociado o
- . - « >
Jos silicatos y no en forma de awaruita, y por tanto para su recupcracicon hi

bria que pensar en procesos de lixiviacidn,

7 Hark

DEPARTAMENTO DE OEOLOGIA

) '

f ill O :., f ¢ ‘J ’M ,hv,‘ I ;'\,7 /\»p 1»,.\ [ g; ;\'w ,’," ’ . oy ¢ .

Cor (Fulra
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Clante al Archivo de

U Ny

Feie
Instituto Geolcgico

Y Minero de Espafia

7.3« RESULTADOS MAGNETOMETRIA
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