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7. A N E X 0 S



CATASTRO MINERO



7.1.1. PERMISOS DE INVESTIGACION



pNUMERO NOMBRE SUSTANCIAS ERTENENCIAS PROPIETARIO AYUNTAMIENTO

Prov..LA CORUÑA

5.920 COTO MINERO HIERRO, CUAR- ? EXPLORACIONES MINERAS ARZUA, MELLID, SAN-
CURTIS ZO Y CAOLIN DEL CANTABRICO2 S.A. TIAGO Y OTROS.

MARIA TERESA SERPENTINA 1.295 GERARDO TORO HOSPIrAL BOIMORTO Y ARZUA6.164

Prov. LUGO

5.120 JUAN XXIII 4-317 JUAN COLOMER PALAS DEL REY Y OTROS

5.249 LAS IBERICAS ESTEATITA 7-054 JUAN COLOMER PALAS Y OTROS

5.294 MONICA SERPENTINA 38 BLANCA VALDIVIA PALAS Y MELLID



7-1,2. CONCESIONES DE EXPLOTACION



NUMERO NOMBRE SUSTANCIAS PERTENENCIAS PROPIETARIO AYUNTAMIENTO

Prov. LA CORUÑA

2.884 RESERVA I AMIANTO., CRISOTILO ? MINAS DEL ULLA, S.A TOQUES Y PALAS DEL REY

2.886 RESERVA II AMIANTO, CRISOTILO 1.475 MINAS DEL ULLA2 S.A TOQUES, SOBRADO, CURTIS

5-890 LA RUBIA FELDESPATO so PUENTE LEDESMA., S.L PUENTES DE SANTISO

Prov, LUGO

3.854 MERCEDES AMIANTO 66o AMIANTOS IBERICOS PALAS DEL REY
S.A.

3.876 RESERVA III AMIANTO CRISOTILO 796 AMIANTOS IBERICOS PALAS DEL REY Y OTROS
S*A*

4-991- MERLAN CUARZO 200 CUARZOS INDUSTRIA PALAS DEL REY
LES, S.A.



7.2. ANALISIS QUIMICOS
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MíNISTER110 DE INDUSTRIA E' i

instituto Geol¿gico Instituto Geológica y n a r (-) da España
y Minero de España

POR cOMPAÑIA, GRAL.
LQípmg ANÁLISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS

DE SONDEOS, S.A

Proyecto Careon-Basadre

Referencia Cromo,Cr% Niquel, Ni % Cobalto,P-P-M

Muestra BC-1 0931 0923 118

11 2 0,31 0,22 106

11 3 0,30 0,23 114

4 OP18 0,26 118

5 0920 0924 134

6 0,24 0,22 126

r, % er
7 0718

, £. �, 118

8 0,17 0,26 146

9 0,25 0,23 138

10 0,31 0,23 134

11 0,22 0,23 118

12 OY 15 0,24 106

13 0714 0,25 122

14 0223 C123 106

15 Olú6 0204 142

16 0,19 0,21 go

17 0,30 0,23 go

18 0,29 0,22 94

19 0926 0,23 go

20 0,20 0,24 110

21 0,16 0,24 94

22 0918 0,19 98

23 0,22 0,23 114

9824 0 24 0,24

25 '0120 0,26 114



4
j

MINISTERIO DE INDUSTRIA

instituto Geológico
y Minero de Espo5a Cromo,Cr% Niquel Ni% Cobalto,p.p-r,,

Muestra BC-26 0215 OY26 114

27 0913 0223 110

28 0,19 0723 114

29 0914 0724 126

30 OP16 0728 134

31 0113 OP25 130

32 0714 OY23

33 0714 0,30 129

34 OY24 0922 106

Madrid, 14 de júlio 1976
EL JEFE DEL LABÜRATOR10
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geológico
y Minero de España ANALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTAD.A.S POR LA. COK1P.kÑIA

LQipm9 GENIERAL DE SONDEOS S.A

Proyecto CAREON - BASADRE

Niquel, Ni % Cobalto7 CO P-P-m Cobre, Cu p.p.m

Muestra BC-35 0926 100 35
11 19 36 0,29 82 26
Ir 11 37 0926 89 28
vi 11 38 0928 110 22

39 0,25 85 33

40 0,26 96 28

41 0,38 107 2 (1

42 0,24 96 13

43 0724 107 26

44 0725 100 22 3

45 0,28 114 20

46 0,25 114 15

47 0,24 118 20

48 0927 121 18
11 49 0229 114 13
11 50 0,28 118 23
11 51 0,27 92 21
11 52 0,26 100 16
9t 53 0,26 103 19

54 0,26 92 11

55 0926 92 13

56 0,25 85 21

0917 85 157
58 0915 64 14

59 ()Y 05 74 73

60 0708 60 32

i d, 30 de, septiembre 1976
JEFE DEL nkB-ORATORIO



MINISTERIO DE UNDUSTRIA
inst,T�,to Gejibg,CO

y Minero de Esporo

LQ/pmg A-NALISIS DE LAS MLJESTRAS PRESENTADAS POR CIA.GEXEPl--�L
DE SONDEOS S.A

Proyecto CAREON - BASADRE

Ref.: Niquel, Ni % Cobalto,Co ppm Cobre, Cu ppm

Muestra n2 63 0,23 92 44

11 64 0914 108 119

65 0906 60 lle

66 0717 80 2-,

67 0917 90 40

68 0917 92 43

69 09 15 100 43

70 0,32 120 47

71 0718 100 79

72 0918 92 3 r_5

73 0918 80 33

7 4 0,16 92 1 e)

ti ^7 5 0,14 64 490

76 0,29 108

ti 77 0,27 120 36

1! 78 0,27 108 21

11 79 0920 110 18

11 so 0925 94 26

ti 81 OY16 78 34

82 OY20 94 25

83 0918 84 26

84 0719 88 13

85 0714 82 9

86 0,15 72 lo

87 0,15 72 lo



MIMSTERIO DE INDJ5TRIA
¡nst,tutc Geoi6g"ico

y Minerc de Espona

Niquel Ni% Cobalto,Co ppm C e ÍD 1 e p 1,

Ref.:Muestra 88 0,25 88 17
11 89 0718 92 28
11 90 0916 98
11 91 0911 90 41

92 0917 88 29

93 0,19 88 31

94 0,15 78 16

95 0912 66 14

96 0724 104 22)

97 0913 114 93

98 0,17 86 33

99 0714 66 14

100 0716 98

101 0,13 58

102 0919 104 is

103 0,18 114 131-

104 0914 70 19

105 0,11 78 75

Ma dridg 12 de,enero 1977
EL JEFE DEL LA.BORATYRIO
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MINISTERIO DE INDUSTRIA

Institutc Geclógico
y Minero de España

LQ¡pmg AEALISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR COMPAÑIA'

GEXERAL DE SO'.\TDEOSY S.A

Proyecto Carion Basadre

Niquel Ni CobaltoqCo Cromo,Cr Titanio Ti% Hiei-roF<--�"�
ppffi pm ppm

Referencia

Muestra BC-1000 A 312 125 316 1,80
lvi BC-1000 B 308 75 336 09008

tt BC-1000 C 1118 115 1360 07010 5-15

BC-10CO D 594 78 690 09008 5) 8 3

EC-3000 132 150 166 1,38 11,40

BC-4000 2200 154 258 07018 -

Ref.: Muestra BC-3000

Magnesia, MgO ........... 10,98%

Madrid, 22 de,juni 1976
YlORI 0EL JEFE DEL BOR,



MÚNISTERIO DE INDUSTRIA

Instituto Geológico

y Minero de Esponao

LQjlprp,g A'-N-kLISIS DE LAS MUESTRAS PRESENTADAS POR CCbTA��IA GE-\-EpAL
DE SG-'\DEOS, S.A

Proyecto Carí-!. Rz-sadre

Referencia Niluel Ni Cobalto,Co Cromo,Cr Cobre,, Cup m ppm ppm p1)—

Muestra BC-2001 126 152 190 2 06
t# BC-22002 2460 198 2780 4 1-12

BC-2002 bis 214 125 284 93

EC-122003 210 155 138 183

EC-2004 1970 198 2700 3 C)

EC-2005 2160 196 2760 35

EC-2006 2280 202 2240 40

BC-2007 2180 200 2520 41

BC-2008 2300 198 1900 39

Madrid, 22 dujj unio 1976

EL JEFEZDEZ1/kB 0b�K R10
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7.35. ANALISIS MINERALOMETRICOS
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7.4. ESTUDIOS
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geológico
y Minero de España
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geológico
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
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MINISTERIO DE INDUSTRIA
Instituto Geológico
y Minero de España
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UNIVERSiDAD DE GRANIADA
Fccu!,nd de Ciencias

SECMN rE GEOLOGÍC^5

y Minar*1094

CAESERVACIONES GENERALES

En conjunto, las muestras estudiadas indican que se trata de mine-

ralizaciones primarias de cromita en relacion con la diferenciacior. mag -

matica de rocas ultrabasicas, fundamentalmente peridotitas y serpentínas.

La cromit¿ es bastante pobre en hierro, como demuestra su baja reflectí-

vidad y reflexiones internas, y a escala de la muestra se presenta en foi--

ma dispersa entre la ganga, constituida fundamentalmente por olivino, ser

pentína (antigorita posiblemente), piroxeno (enstatita) y anfibol (tremo!ita),

Los sulfuros tipo calcopirita, pentiandita y pirrotina

son producto tamb'en de la diferenciacion del liquido mag matíco. Tambien

se presentan, a escala de la muestra, de forma dispersa en la n-.�esa de los

siiicatos que constituyen la ganga, y son poco abundantes. CrIstali-zan des-

pues que la cromita, encontrandose a veces rellenando las pequeA¿s gríe-

tas que esta presenta.

El proceso de serpentinizacion es bastante acusado en todas las

muestras, aunque en algunas no es tan evidente. Es el responsable de las

alteraciones que a veces presenta la cromita, y el responsat-Jie principal

ce la formacion de magnetita a partir del Fe0 que queda liberaco durante

la descomposicion del olivino; ademas, el H
2
naciente de la formacion Ce

serpentina y magnetita, a partir de la alteracion del olivino, explica !a

precipitacion de Cobre, en forma metalica, que aparece en una de las m-¡es

tras que ta-nIn'en se haya formado av,,arulta Z>er-o nc)

se na podido confirmar.



UNIVERSIDAD DE GRANADA
Fac�llzd cio Ciencios

SECCI(�r4 r,£ GESLóGICAS

La magneti¡a encontrada en las muestras es,como se ac¿z)a de

consecuencia de¡ proceso de serpentinizacion. No obstante, en !as< rrLe-��,trz:is

en donde es mas abundante (BC- 971, -102, -103), ademas de existir magnie-

tita procedente de la serpentinizacion, existe magnetita con exscit-,c",oncs--

de Hmenita, que es tambien consecuencia de la diferenciacion iz�el licii--�o

magmatico. En este caso el magma t-jvo que ser mas rico en Fe, ya q,.¡e la

cromita presente en una de las muestras, presenta tambíen exso;uclic)l�es

de ilmenita, y no da reflexiones int-nzz.

Los otros su:furos encontrados en algunas muestras (BC-92, EC-97)

tipo bornita, calcopirita, covellina, son claramente consecuer.c�a de una

cristalizacion posterior, posiblemente de origen neumato!itico-hid-otermal.

Dada su poca abundancia y pequeño tamaño de grano no se ha podido precí-

sar rias.



UNIVERSID-tD DE GRANADA
Fc,a,� z:d au Ciencias

SECCI-�'�q rE GEOICIGICAS

y OÁ,Iitrúiogfc MILIES TRA: BC-5

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicíon mineralogica:---------------

Ganga:

Componentes principales: olivino

Componentes accesorios: piroxeno(enstatita)

Vena:

M. principales: cromita

M. accesorios: calcopirita, hematites.

La cromita, no muy abundante, se presenta en granos re�-'jnceadoz,

inUrnarnente relacionados con el olivino, con reflexiones internas tiplícas

de cromíta rica en Al y Mq. Se trata pues de una picotita cuyo origen esta

ilgado a la cristalizacion del magma ultrabasico .

La calcopirita, muy esporadica y de grano muy peque?�o, es ligera-I-jente

Posterior a los silicatos, es producto de la s�gregacíon del liqiido magmatico.
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UNiVERSIDAD DE GRANADA
facultad de Ciencia»

SECCIóN DE GEOLóGICAS

crístalerailis y MW~ MUESTRA: BC- 8

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino.

Componentes accesorios: serpentina (antigorita).

Mena:

M. principales: cromita.

M. accesorios: magnetita, pentiandita, calcopirita, hematites.

Cbservaciones:

La cromita, intimamente relacionada con el olivino, tiene un origen

analogo al de la muestra BC-S.

La magnetita, en pequeña cantidad comparada con la cromita, se pre-

senta diseminada e intimamente relacionada con la serpentina. Se trata pues

de¡ producto de alteracion CIM olivino durante el proceso de serpentinizacion.

La pentiandita y calcopirita, estan en poquisima proporcion, solo algui

grano que otro se observan a escala de -la muestra. Se trata de una cristaliz¿

cion posterior a la de la formacion de la cromita, pero anterior al proceso de

serpentinizacion.

La hematites presente es producto de alteracion de la pentiandita

y/o calcopirita.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA Feí.1 .............
Facultad de Ciencias

lnstitUtD Geolóqíco y Minero de Es~
SECCIóN DE GEOLóGICAS

km~m» de "doler*% y mi~~ MUESTRA BC- 18

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: anfibol, serpentina.

Componentes accesorios: olivino.

Mena:

K principales: magnetIta.

K accesorios: pentiandita, calcopirita.

Observaciones:

La magnetita se encuentra diseminada y como producto de¡ proceso de

serpentinizacion . Es relativamente poco abundante,, y esta intercrecida con

el minera¡ de la serpentina, y a�eces removilizada.

La calcopirita y pentlandita se presenta como granos sueltos, on,muv�

escasa proporcion. Son anteriores al proceso de serpentinizacion.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facultad de Ciencias

SECCIóN DE GEOLóGICAS

D#P~te de CristaloeTch y lbn«~ MUESTRA: BC- 22

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicíon míneralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino, serpentina.

Mena:

M. principales: cromita

M. accesorios: magnetita, pentlandita, calcopirita.

Observaciones:

La cromita, relativamente abundante, se encuentra diseminada en

retacion con el olivino, y parcialmente removilizada, en relacion con el

proceso de serpentinizacion. En este caso se encuentra a veces con los

bordes alterados a terminos mas ricos en Fe. Incluso se observa magnetita

en dichos bordes de grano.

La magnetita, es claramente posterior a la cromita, y es muy poco

abu- d an te.

La pentlandita -y como en ¡as muestras anteriores, son

el i.�roi,ucto de la cristalizacion del magma, posterior a la cristalizacion de

ia --;r-orr.ita y anterior al proceso de serpentinizacion. Son muy poco abundan-

te s.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
FacvItod de Ciencias

SECCIóN DE GEOLóGICAS

de Ctistti!ogiufic y Miº*mlogm MUESTRA: BC- 63

R/PF

Esti.,clio microscopico por luz reflejada.

Composicíon mineralogica:

Gariga:

Componentes principales: serpentina.

Mena:

M. principales: magnetita, cromita.

M. accesorios: pirrotina, hematites.

Observaciones:

La cromita en esta muestra es muy escasa, se observa algun que otro

grano solamente, y esta bastante transformada en los bordes a terminos mas

ricos en Fe, e incluso magnetita. Es, como en el caso de la muestra BC-22

una cromita mas ferrifera (no presenta reflexiones internas).

La magnetita es mas abundante que la cromita, y tambien en este caso

e--7.; consecuencía de¡ proceso de serpentinizacion.

En esta muestra, aparece un cristalito de pirrotina, posiblemente de

gc-,�,-ses:is analoga a la de la pentiandita y calcopirita de las muestras anteric.rE
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UN WE- RSi DAD D E GRANADA

MUESTRA: BC- 66

p P__

=studío microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino

Componentes accesorios: serpentina, anfibol.

Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M. accesorios: pentiandita, cobre metalico.

Observaciones:

La cromita, abundante, está,como en muestras anteriores, ligada

�j'�ivino. A veces se encuentra alterada en los bordes.

La magnetita se presenta diseminada, como producto de alteracion

de¡ olivino, y en consecuencia debicio a¡ d_- serpentinizacion.

La pentlandita, posterior a la cromita, se presenta claramente aso-

ciada a ella, rellenando a veces las pequeñas fracturas que presenta la

cromíta; a veces presenta alteraciones a hematites.

El cobre metalíco, claramente visible en un punto o dos de la muestra,

se encuentra junto con la pentiandita, rellenando como ella alguna que otra

fracturilla de la cromita. Su origen esta intimamente relacionado con el pro-

ceso de serpentinízacion, en el que debido a la presencia de hidrogeno nacien

ha dado lugar a la precipitacion de cobre metalico, a partir de los sulfuros

prevíamente existente (posiblemente calcopirita).



UNIVERSIDAD DE GRANADA

Facultad de Ciencias
SECC15N DE GEOLóGiCAS

beponomillo de CV!Ilrlo;lafio y 014~40 MUESTRA: BC- 67

R/PF

.Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino.

Componentes accesorios: serpentina.

Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M. accesorios: pentiandita, pirrotina, calcopirita.

Observaciones:

La cromita es bastante abundante, y se encuentra intimamente relacíon

da con el olivino.

La magnetita, muy poca, se presenta como producto de la alteracion

del olivino a serpentina.

Los sulfuros presentes, en muy poca cantidad, son posteriores a la

cristalizacion de la cromita, y anteriores al proceso de serpentinizacion.

En la muestra se observa un claro intercrecimiento de pentiandita-pirrotina.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facultad de Ciencias

SECCIÓN DE GEOLÓGICAS

h.p.rte.nte w ulst.+oplatie r miura ce MUESTRA : BC- 68

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:
-----------------------

Ganga:

Componentes principales: olivino.

Componentes accesorios : serpentina.

Mena:

M. principales : cromita, magnetita.

M. accesorios : pentlandita , pirrotina, calcopirita , hematites.

Observaciones :

La cromita es analoga a la muestra anterior, aunque menos abundante.

La magnetita se presenta en los bordes de la cromita , y en algunos

granos con exsoluciones de espinela . Es poco abundante.

La pentlandita, alterada a veces a hematites , se presenta rellenando

fracturas y huecos entre los cristales de olivino. Esta intimamente relaciona.

da con la pirrotina ; a veces se observan laminillas de pirrotina como exsolu-

ciones en la pentlandita. La calcopirita es muy escasa.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facultad de Ciencias

SECCIóN DE GEOLóGICAS

Dep~te d4 Cristelogiafia y Aun~ MUESTRA: BC- 69

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino.

Componentes accesorios: serpentina.

Mena:

M. principales- cromita.

K accesorios-. magnetita, pentiandita, pirrotina, hematites.

Observaciones:

Esta muestra es practicamente lo mismo que las dos anteriores.

La unica diferencia estriba en que la cromita parece mas abundante, en tan-

to que la magnetita es muy escasa, solo se observan algun que otro grano.

Como en los casos anteriores los sulfuros son anteriores al proceso

de serpentinizacion.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
focvIrad de Ciencias

SECCIóN DE GEOLóGICAS

B*P~14 de cristainfufifi y Miow~ MUESTRA: BC- 70

R/PF

Estudio microscopico por luz refle-jada.

Composicíon mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino, serpentina.

Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M. accesorios: pentlandita, hematites.

-Observaciones:

Hay muy poca cantidad de cromita.

La magnetita , mas abundante que la cromita, esta intirnamente reia-

cionada con la serpentina, se encuentra rellenando fisurillas, c,,)mo claro

producto de alteracion de¡ olivino. Hay tambien hematites relacionada con

la magnetita.

La pentiandita es muy escasa; solo algun grano que otro.



U N"WV E ¡l S DAD DE GRANADA

F,,cul,c,d de Ciencios

SECCION DE GEOLóGICAS

y minareán*a MUESTRA: BC- 72

R/PF

Estudio microscopico por luz refiejada.

Composicion mineralogíca:

Ganga-,

Componentes principales: olivino, serpentina.

Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M. accesorios: pentiandita pirrotina.

Observaciones:

La cromita, relativamente abundante, esta intimamen.te

con el olivino. Sus bordes estan transformacios en magnetit¿.

La magnetita se en iczia mues!rz ::�z-,!-deaticlo a la

se ha indicado. Tambien aparecen algunos granos en cuyo

crí stal es de pentlandita. Otras veces se encuentra rel lenaníj-- fr-jc,,úr,

de !a cromita. Parece que se trate de una removilizacior, posterlor af

de serpentinizacion que la origino.

La pentiandita y pirrotina son muy esporadicas, y anterio-es cor-.)

se ha indic¿do, a la magnetita.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facultad de Ciencias

SECCIÓN DE GEOLÓGICAS

lyertomeeto M Cr+stalogrofia y YiesreíyN MUESTRA : BC- 73

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada .

Composicion mineralogica:
-----------------------

Ganga:

Componentes principales: olivino, serpentina.

Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M. accesorios: pirrotina, hematites, calcopiríta.

Observaciones :

La cromita es bastante abundante en esta muestra, presenta los borde=

alterados a magnetita.

La magnetita, se presenta claramente como producto de alteracion del

olivino, y a veces removi l i nada rellenando grietas de la cromita.

La pirrotina, diseminada y escasa, junto con la calcopirita, son ante-

riores a la serpentinizacion.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA

0 Facultad de Ciencias

-SECCIóN CE GEOLóGICAS

Cristal%>gfufie Y miasfalegb MUESTRA: BC 84

R/PF

.Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:------------

Ganga:

Componentes principales: olivino, serpentina.

Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

K accesorios: pirrotina, calcopirita.

Observaciones:

La cromita es bastante abundante, y se obserVa con claridad su alte-

racion a magnetita. Est¿,como ya se ha indicado, en relacion con la forma-

cion de¡ olivino.

La magnetita, se presenta como producto de la serpentinizacion y removiliza.

da, en cuyo caso engloba a veces a cristales de probablemente pirrotina.

Parece que haya un aporte posterior de calcopirita con algo de esfa-

lerita, aunque dado el tamaño de los cristalitos y su poca abundancia no es

posible una mayor precision.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Faculiad de Ciencias

SECCióN DE GEOLóGICAS

MUESTRA: BC-92Bepwto~lo de Crisiclogwi" y Mi~a

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: olivino, serpentina.

Componentes accesorios: anfibol.i

Mena:

M. principales: cromita, magnetita.

M. accesorios: pentiandita, pirrotina, calcopirita, bornita,

hematites.

,Observaciones:

La cromíta, como en casos anteriores, esta relacionada con el olivino

aunque en algunos puntos se encuentra englobada por el anfibol.

La magnetita, es claro producto de la serpentinizacion, y a veces re-

moví 1 i z ada.

La pentiandita esta claramente intercrecida con la pirrotina, y es ant(

rior a la formacíon de la magnetita.

Los otros sulfuros, bornita y calcopirita, son claramente consecuencí.

de una cristalizacion posterior, de origen probable neumatolitico-hidroterma

La hematites es producto de alteracíon de los sulfuros de hierro.
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Focu!tcd de Ciencias

SECCIóN DE GEOLóGICAS

Depart~stro de Clistq!cgrafio y NI"~¡@ MUESTRA: BC- 97

R/PF

Estudio mícroscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogica:

Ganga:

Componentes principales: anfibol, serpentina.

Mena:

M. principales: magnetita, cromita, ilmenita.

M. accesorios: calcopirita, covellina.

Observaciones:

En esta muestra la magnetita es muy abundante. Se presenta como

producto de¡ proceso de serpentinizacion. A diferencia con las muestras

anteriores, aparece tambien con claras exsoluciones de ilmenita, aislada

o rellenando grietas de cromita como removilizacion.

La cromita es mas escasa, y parece ser tambien un termino rico en

hierro. Presenta tambien exsoluciones de ilmenita. Es anterior a la magne-

ti ta.

Los sulfuros presentes son consecuencia de una cristalizacion poste-ri

de origen neumatolitico-Inidrotermal. Se encuentran muy alterados a oxidos cJ(.:

hierro.
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UNIVERSIDAD D E GRANADA an te

Facv!tcd de Ciencias instituto
SECCIóN DE GEOLóGICAS

y Nilínero de España
lepoftmoto de Ctistalcgqcfía y Mjaffe0nia MUESTRA: BC- 102

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineralogíca:

Ganga:

Componentes principales: anfibol, serpentina.

Mena:

K principales: magnetita.

K accesorios: cromita, calcopirita.

Observaciones:

La magnetita, abundante, es consecuencia del proceso de serpentiniza

% � -- 1 � �
cion., Presenta exsoluciones de ilmenita, y en ocasiones, por rern.ovilizacion,

rellenando grietas en los pocos granos de cromita que hay presentes.

Los sulfuros presentes, calcopirita y algun grano de pirrotinap'..,Cstar,

relacionados con la serpentina, posiblemente ¡anteriores- .
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UNIVERSIDAD DE GRANADA
Facul,od de Ciencias

SECCIóN DE GEOLCIGICAS

#~0800 de y Ahuertinse MUESTRA: BC- 103

R/PF

Estudio microscopico por luz reflejada.

Composicion mineraiogica:

Ganga:

Componentes principales: anfibol

Componentes accesorios: serpentina.

Mena:

M. princiDales: magnetita.

M. accesorios: calcopírita.

Observaciones:

La magnetita es muy abundante. Se presenta como producto de la

posible descomposicion de olivino en un proceso de serpentinizacion. Tarib1,4

se encuentra removilizada y en relacion con el anfibol.

La calcopirita, se encuentra diseminada en la masa de anfibol y ser-

pentina. Parece anterior a ellos.
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7.6. PETROGRAFIA



ABREVIATURAS EMPLEADAS EN EL CUADRO N2 1

Minerales:

Anfibol - Af. o Anf.

Carbonatos - Carb.

Clinopiroxenos - Cpx.

Cloritas - Clor.

Cuarzo - Cz.

Espinela - Sp.

Granates - Gr.

Olivino - Olv.

Opacos - Op.

Ortopiroxeno - Opx.

Plagioclasa - Plg. (Plag.)

Serpentinita - Serp.

Talco - Tc.

Zoisita - Zo.

Esfena - Esf.

Epidota - Ep.

Clasi

Wehrlita - Wh.

Lerzolita - Lz.

Harzburgita - Hz.

Dunita - Du.

Dunita piroxénica - Du. Px.

flarzburgita-Lerzolita - HI.

Anfibolita - Anf.

Piroxenita - Px.
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COMPONENTES Y CLA-SIFICACION DE LAS ROCAS DEL IMACIZO DE -MI1111D

NP de Mirierales funclarneritales Otros Tex- ic 1 a �-- i
Í

.
icar

r,iue�i-.tra Olv. opx. cpx. Sp. Anf. mineralesitura e i <', n.

BC-1 x Clor... OP.,
BC-2 Serp.2 Car]D�

OP.3 Clor.

B c Clor., OPo,

carb. Serpo

BC-4 7;'36 9,1 12.,3 Op.
-7BC-5 11,94 14,2 7-- OP- Wh-

fic- 6 717,s 5,(,) 15,5 Op. Wil.
IJC-7 77,9 g.,l 12,3 Op. Wli.
BC-S 7236 11,1 14,6 op. Lz.

B C- 0 OP., Serp.

BC-10 x Op.

BC-11 �0,9 x 901 Op. Du.

BC-12 �',Q.- i- x Op. )u. Px.

BC-13 11,12 232 14-- OP- u. Anf

BC-14 �I)S-',7 22,1 135 7,7 Esp. liz.

-15 x Ep.

BC-16 Clor.> Serpo

13 C- 17 OP., Serp.

BC-I',�� OP., Serp.

m--- 19 x Te., Serp.

BIC-210 x x Te., Op.

li�C-21
Serp.

Du

M-22 Te., OP.,'
Carb., Serp.

13 c 3 Tc.Op.,
1

1
-1--- 1 1 1 1 ¡Carb., Serp.
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1_ T DC(-)klPGNE'NI'E,S Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS DEL INIACIZO DE

de--2 Miner,ales llinclÍlmentales Otros 1 e- x - C-1 a, i
r1,1Wstr,a 01V. 013X. Cpx- Sp. Anf. míner-ales t url

x Te. > Opo yBC-24
Carb.

BC-,-, S x OP... Carb.

6339 2337 5.,5 OP., Plag.

x Te*, Op*>
Carb, Clor.

BC-2�-, x x x Op.

lw- 2 9 56.- 97 OP- I-z.

0 69,3 S>1 21,4 OP- IP%'h

BIC-'13 72.- l.,4 22,5 Op.

2 Te . .9 0 p

169 1 Op.

x x x Esp* Op.s Iz. í

B C- x Op.., Serp,

6 x 3,1 11,4 Esp.

'7 76 3,,1 2011 Op.,3

,sc- 79,9 9,_ l, 1,0 1 Esp.Op- ju. Anf
m ;� 2,3 29.9 Esp.C - 62.- D."

o - 10,9 )u. Anf.BC-4() .9 / i
BC-41- 65,5 11,7 4,'� 18.- Esp. OP. 1

ISC-42 1 y 1 5 S',1 4,8 Esp. Op- )u.

BC-41- 64.- 22,4 6.- 039 6,7 Esp. Op. ZO

ISC-44 -/S., 5 4,s J.,T 1. 5 . - Esp. Op. �h
1

76 2 9 j'>,4 OP- h.111 C - 4 ') j, ? ',2

[,h. iISC-46 l¡ 3.- 4.,q 20,1 Op.,Esp. Op.

IlIC-47 797 32,6 3,4 ()19 . 3,4 ,, ¡1z. 1
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COMPION ENTES Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS DEL iMACIZO DE MF-AUD

No de Minerales fundamentales Otros Tex- Clasi
fica_-

111.11e.-,tra Olv. opx. cpx. Sp. Anf. minerales tura e
.
ú r) .

IBC-4-- .76 8 s.- O�,2 lS.,-1 Esp. Op. W11.

BC-49 642-5 ll�7 0,5 23.- Esp. Op. Wh.

BC-50 6623 13035 1..4 1.98 Esp. Hz*

IBC~D-1 7121 14 3 OIS 1 -3 2 2 Esp. Op. Lz.

BC-52 74,S 2.,_1 0,5 22.- Wh.

Bc- 7,9 2 5,1 4, Esp. Du.1 1 3,61

BC- 73 2 2 1 2226 Esp. Op. Wh.5 4 ,4 .9

B C- -70 7 7�,5 1 20 Wh.

i3c- s 6 TS .1 9 s, 0.96 1 2 2 1 lEsp. Op. Ych.

iBC-S-/ x Esp. Op. W1-1.

x x x op-I. Serp.

x

Bc-(w x x Esp. Op.

SC-6,1 x O-p.,7,o, Esf.,, An fG r.
IBC-62 x Op. Epid. Gr.. A

BC-63 x Te., Op.

x x Op. Du.

x x OP.., Plag.

c - n'. 72 6 ll.,s 7.,l O.,s 8.- Op., Esp. Lz.

C- '-) 7 164,7 9.23 5 935 333 Esp. Hz.

W�1 ,4 6,3 S.- 1,3 7.-
-1 37 13.- 6.5 7.- Esp.3 Op. ÍLz.

l�C_ Í70 1,1 5 201S Esp., Op. 1. wh.

Bc_-1 32 2 22 2 10.- 435 11,1 Esp., Op.í .1 1 Lz.

Be-'72 625 15.- s, 5 7.- Op., Esp. Lz.



C U A D R 0

COMUNETIFS Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS DEL MACIZO DE SI ILTD

Minerales fundamentales Otros Tex- clam
fica
.1

r-Ge—,tra Olv. Opx. cpXOP. Anf. minerales tura
e Ion.

Í1-SC-7-3 45 25 15 10 Esp.2 Op. Lz.

BC-74 x Carb., Op,

7 5 x x x x Op. Px.

¡Bc-76 7531 20 22> Esp. OP, W11-1. 1

C- 7 7 x x ri 1vh.

C- 7'-- 760 1812 T- OP, Du. Px

J-79 90 10 x Op. Du. PP

OC-10 7995 531 335 11, Op., Esp.OJ Du. Anoi
í

i x x Ope, Esp*Opei

6033 2036 15,S Oj Op.3 Esp. OP4 Lz.

bcos 90 10 PO> Esp.Ope' Du. PT

1 2 2 1,9 5,8 POP ESPOOPO Du. PP(7 -'� 4 ssi y
i

1
x Dp.

x x x Esp. Op. Serl)

C-- S 7 x )p., Esp.Op.

7331 1423 20 9,5 Esp. Hz.

o x 20 Esp. ¡Du.Anfl

icao x Dp.

x

20 5 )p.2 Esp.p Lz.IC-92 70

C-9 x x Lz.x x x Sp-
x Po, Serp,

)P., Serp.

C-96 S323 1439 usp. Du. Px.¿

L'C-97 x x x



C U A D R 0

COUVITENTLS Y CLASTFICAC=N DE LAS ROCAS DEL MACIZO DF MH1 li)

No de Minerales iundamentales Otros iTex- Cia,1
fica= i

¡Puentra Olv. Opx. cpx. Sp. Anf. minerales tura

Scas 50.- x Esp. iHz.

Op.

EC- io() x Carb.J, GP.

BC-101 Carb., Op.

1() 2 x Carb.2 Op.

BC- 10,3 carb.j, serp.,

x op*., Serp.

¡',C-1() x x x x Op.

BC-2.001 x cr.3 Plg.,
Ep.

BC_2.002 X Serp.

x

TC-2-003 Ep., Cr.,
Plg., Gr.

luc-2-004 S3,1 7 8,7 Op. IPX.1

TC-2.005 x x x Op., Carb.

11-1C-2.C06 x x Op.

�EC-2.G07 x Carb.
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RIO TEITO PAT111,02 S.A. MINÍF21,MV,1A

Mu C.S t ra
E.

LO e a 1 id ad Santia—o 11-

S un estulio inici-,N,,c5piro detallado do 0
1 SI.1 otras ta.�t,ts. lilics*,-as de Serpentillitas, envíalas por el ¿

de u otra forina de Jel íi,

!...�estras con sus anllísis químicos de Ni y Fe se exporen cri el

Ni Fe

11- 3 5.25
l�- 9 o. 2 5.25
B-10 5.00
13-11 0.21,100 5.'> 0
B-i5 O.v)S3 5.10
í3-16 0. 1 (jS 5.35

de la observ,ició!i se resumen

lWierales zictalicos

Privicipales ........ Mlí g, 1 0 t i t1,1

Accesorios .............. lLmc!iíta
01 i =- .; S tD
Pirita

Mir,crales no rietálicos

-No se han detcz-,nírido.



Aur In os 01 mis nbuPdautc do los minerales
wn cri Y t allé! 1 El 1,

COJ, k"l n];Ir!-,ados.

llreilta es r'Y OscasR Y a veces se encuentra ~mezclada en mnpnetttp.

0101,10 M-TO muY escaso posiblemente proccdc de un fon6reno de rurtitir:Tili.

Piril- 060--niv trazas.

los la-Orq de los pronos son casi siempre menores da 20 mieras.

Con, del esenso contenido de minciales mr0licos se pons-Í en 'Vxl)�t
con,�ni:a.idD de estos que permitiera una mejor obsorvaci5n.

A paitir de algo rís de 2 Kg. de material refinado a -60 pertenecientes a W;
Muestras:

B- 1 % IN L. o,igi,�
%

NI 0,102
P- 9 % Ni 0,1052
B-10 % Ni 0,2000
B-11 % Ni 0,2000
11-12 % Ni, 0, 1 () (Y'-
13-15 % Ni o, i o
B-16 % \ i o,ig�3

se rPasa una lija de la que se separó una muestra de 1 Kg. que fuá scintl2i
un prncara de flotación de éxidos metálicos por el Departamento de Investisa-i!:',

Ln esrrcmi 01 prDceso con los pesos de cada muestra de planta se cita a contl~

PP CWFZA
(1.000 zramos)

15! C0`; �7 P 1, PO 2P LÚI11-325 rallas) APJYAS(+^N2-5
ir) (418 gr) (315 gr)(35



Po la fraraiS prursa del residuo (arenas) ha separaron dos prolic*as, -n,slvse-.
n a i u - n 11 i e o rro e ed i end o s e a 1 a pro par a e l In d e p ¡al) ., t a s pu 1 i,�:i s c, -

servad ts al microscopio,

1,os r wora T, han sido Mm misins que se citaron en el cio:enla sur

;C��l una ..-,ran de wagnetita en la
pie nunca se ha viste liberada sinn acompapando a Vra^ in rar-n

inulu,iereu lo tamalos relativamente p2queños, no hablándose

caso

CM ima de las muestras de planta ha oído analiznda indcppnii-nte-unte par u.,

Sio2 y W03. 1zs productos malnético y uo rognético se analizaron W1 ;0,1 T',

En el vincia-to cuadro.se exponen los resultados:

Ni i o2-

Min-ral de cabeza 0.18 337.12 7.0
concentrnio lo 0.20 3S.O 5

0. 1 1*�
laras 0.18 37.83 8.10
Projucio r arnitico 0.22 - -

Prui xTa no nulnético 0.21

los rupultilis son suficientes para pensar que el Ni se encuontra arruindo

los sílicatos y no en forma de awaruita, y por tanto para su recupormelin 0

bria ›e yansar en procesos de lSiviarán.

DEPARTAMEN70 EE GEOUV,21
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